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Constructietypologiee n Ligger, Spant/Portaal, Hal (CTB2320 CTB1410)  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 

 

      
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 Stel uitgangspunten 
en randvoorwaarden 
van de opgave vast: 
• Constructief 
Programma van eisen 
(wensen en behoeften) 
• Locatiegegevens 
(windgebied/ 
bebouwing) 
• Systeemmaten, 
nominale lengtes, te 
overbruggen 
overspanning en hoogte 
 
 l, h, h.o.h. afstanden 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Kies basissysteem:  
ligger, vakwerk 
 
 Kies opleggingen en 
Verbindingen 
• Opleggingen 

 
  rol     scharnier   inklemming 
 
• Verbindingen 
 
         vast     scharnierend 
 
 Kies 
stabiliteitssysteem 
 

 
 Kies hout, staal of 
beton: 
Sterkteklasse  
 
 Geef bijbehorende 
materiaal-
eigenschappen op:  
 
E, G, f, ρ, γm 
 
 

 
 Deel constructie op in 
constructie-elementen: 
 
 
 
 
 
 Kies profiel: 
 
 
 
 
 Maak een eerste 
schatting van de 
afmetingen:  
A.d.h.v. kengetal, 
ervaring, vuistregel, 
aanname 
(trial-and-error) 
 
  h; b; tw; tf; Ø 

 
 
 Schat een geschikt 
profiel bij deze 
waard(en)/ of doe een 
aanname 
 
 bijbehorende 
doorsnede grootheden:  
A, I, W 
 
 

 
 Bepaal de 
permanente 
belastingen G: 
• Eigen gewicht 
(schat/bereken gewicht 
constructie-onderdelen: 
ρ ∙ A [kN/m]) en 
• Rustende belasting(en) 
 
  pG,k; qG,k; FG,k 
 
 
 Bepaal de variabele  
belastingen Q: 
• Sneeuwbelasting Qs 
• Gebruiksfunctie 
• Kies windbelasting  

a) windkracht Fi  
(alleenstaand 
constructie-element) of 
b) winddrukken w 
(constructiedelen/ 
gebouw) w=qp(ze) ∙ Cpx 

   - Verticaal  
     dakvlakzones: F, G, H,   
     en I 
   - Horizontaal:      
     druk/zuiging/wrijving     
     gevelzones: E en D 
 
 pQ,k; qQ,k; FQ,k  
 

 
 Doorloop de 
constructie van boven 
met de zwaartekracht 
mee naar beneden:  
bepaal en schets de 
belastingen op de 
afzonderlijke 
elementen. Zoek hierbij 
naar de elementen die 
de meeste belasting 
krijgen. 
 
 Verzamel alle 
belastingen (per 
element) in een 
overzichtelijke tabel en 
reken de belasting om 
naar de juiste 
eenheden: 
Denk van 3D  2D 
([kN/m2] [kN/m1]) 
 
 
(Start met het bovenste 
element en doorloop 
stappen 7-10) 

 
 Bepaal de 
belastingcombinaties:  
 
Bepaal de rekenwaarde 
van de belasting m.b.v.   
belastingfactoren γf en 

momentaan factor ψ0: 
fd = Frep ∙ γf;  
qd = qrep ∙ γf 
 
• Fundamenteel 
UGT (ULS):  
FC 1: γG = 0.9/1.35 
FC 2: γG = 1.2/0.9 
FC 1&2: γQ =1.5 
 
Bepaal hiervan de 
oplegreacties, M-, V- en 
N-lijnen 
 
• Incidenteel BGT (SLS):  
γ = 1.0 
 
 Maatgevende 
belastingcombinatie in 
UGT en BGT 
(maximale 
snedenkrachten M, N, V) 

 
 Bereken de 
rekenwaarde van de 
sterkte fd: 
𝑓𝑓d = 𝑘𝑘mod ∙ 𝑓𝑓k

γm
  

 

 Doe de Unity Check: 
Sterkte- en 
stabiliteitstoets 
(knik/kip):  
maximaal optredende 
spanningen ≤ de 
rekenwaarde voor de 
sterkte 
 
 

 
 Doe de Unity Check: 
Stijfheidstoets:  
 

• Verticaal: 
optredende vervorming 
≤  de vervormingseisen
𝑈𝑈𝑈𝑈 =  𝑢𝑢bij 

𝑢𝑢eis
  ≤ 1  

 

𝑈𝑈𝑈𝑈 =  𝑢𝑢eind
𝑢𝑢eis

 ≤ 1  
Ubij (t.g.v. Q) ueind (t.g.v. G+Q) 
Betonkolom: ubij en ueis = 
1,5U 
 

• Horizontaal/scheefstand 

 
 Maak als eindproduct 
een overzicht/schets 
van de/het element(en) 
met de bijbehorende 
juiste profiel(en) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
Keuze hout staal of 
beton: 
op basis van constructie-
type en overspannings-
lengte  algemeen 
(mg1|a) of figuren 
vergelijken:  hout (td1), 
staal (sd1), beton (cd1)  
 
Materiaal-
eigenschappen: 
hout (tb4; tb5), staal 
(sb2), beton: E = E gescheurd 

= 8000N/mm2 (cb2+cb3) 

 
Vuistregels:  
hout (td2-td7, Bijlage 1)  
staal (sd2-sd5)  
beton (cd1, Bijlage 1)  
 
Profielkeuze 
en bijbehorende 
doorsnede grootheden: 
hout (tb7-tb9), staal 
(sb8-sb16; sb19; sb20; 
sb23; sb24), beton (cd2-
cd6) 
 

 
Permanente  
belastingen: G 
(gl3) 
rustend (gl4, 2e tabel), 
gewicht constructie-
onderdelen (gl3|b), 
I-profielen gewicht  
(sb8-sb16; sb19; sb20; 
sb23; sb24) 
 
Variabele belastingen: Q 
Sneeuwbelasting s (gl13) 
gebruiksfunctie(gl5) 
Windbelasting  
Fi (gl6, simplified formula) 
w (gl6-gl12) 

 
Omrekenen juiste 
eenheden 3D  2D: 
(Bijlage 2) 

 
Belastingcombinaties 
en –factoren: 
(gl2)  
 
Momenten:  
(gm6+gm7, Bijlage 3) 
 
 
 

 
Rekenwaarde van de 
sterkte 𝒇𝒇𝐝𝐝:  
(Bijlage 4) 
 
UGT toets: 
(Bijlage 4) 
 
Kniklengte lk=lbuc :  
(sd10) 
 

 
Doorbuiging ueis: 
Verticale vervorming 
Algemeen (gl14);  
Eisen hout (tb5) 
 
Horizontale vervorming: 
(gl15) 
 
Optredende 
vervormingen ubij, ueind:  
(gm5, forget-me-nots) 
 
Beton: Ec, eff  = 0,33Ecm 
 

 
Technisch tekenen:  
(gd3, text) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Probleem 
analyse 

Materiaal 
keuze  

Eerste schatting 
profielafmetingen/ 

globale dimensionering 

Bepaling belastingen 
[kN/m2]; [kN/m]; [kN] 

Bepaling belastingen 
per element 

3D  2D 
[kN/m2] [kN/m1] 

Toetsing UGT 
(Sterkte en Stabiliteit) 

Toetsing BGT 
(Stijfheid) 

Constructief 
ontwerp voldoet 

Schematisering 
van de 

constructie(s) 

T I H 

Bepaling 
belastingcombinaties 

en M-, V-, N-lijnen 

①

②③ ②

③

 

Als uitkomst UC = ② of ③:  
verander profielgrootte m.b.v. 
doorsnedegrootheden I,W,A:   
Inieuw=UC ∙ Ioud  
Wnieuw=UC ∙ Woud 
Anieuw=UC ∙ Aoud 
 

Indien van toepassing: volgend constructief element  
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UC < 1   ①: Element-afmetingen voldoen 
. 
UC ≤1    ②:  Kleine aanpassingen doen: Verander 
of  profielgrootte m.b.v de doorsnede- 
UC≥1 grootheden (A,W,I) 

*Indien geen kleine aanpassing mogelijk③ 
. 

UC<<1   ③:  Grote aanpassingen doen: Verander 
of het mechanica-schema, de draag- 
UC>>1 constructie of een constructie-element 
 aan of wijzig het profieltype of de 

profielhoogte extreem (a.h.v. A,W,I). 
slanker/lager (<<1); zwaarder/hoger (>>1)  

  
 

2 1 0 
UC = … 

③ ① ② ③

Voldoet  Voldoet niet 

Optimaliseren
: noodzakelijk gewenst 

Uitkomst Unity Check (grootste UC is maatgevend)
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Begin/ eindpunt

Keuzemoment

Handeling/ actie

Verwijzing document

Iteratie

Verbinding

Faseproduct

LEGENDA

AFKORTINGEN

UGT
uiterste grenstoestand

BGT
bruikbaarheids
grenstoestand

QR
Quick Reference

KANTTEKENINGEN

(...)
Verwijzing QR/ Bijlage

Indien stap n.v.t.
ga naar volgende stap.

LET OP: Het stroomschema 
dient als hulpmiddel. De 

student wordt geacht zelf 
te blijven nadenken. Een 
keuze kan namelijk ook 

bepaalt worden door prak-
tische zaken zoals profiel-
aansluitingen, uitvoering, 

productie, onderhoud, enz.
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Analyse
BeslissingEvaluatie

SimulatieSynthese

②②② ②②
③

③
③

③

ubij (t.g.v. Q) ueind (t.g.v. G+Q)
ueis= w3,wmax 

Betonkolom: ubij en ueind = 1,5u 
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